A QUIMICA DO SOLO

1- INTRODUCAO

Geosfera: Parte da Terra sobre a qual os seres humanos
vivem e da qual eles extraem a maioria dos seus alimentos,

minerais e combustiveis.

Litosfera: crosta terrestre (4 a 50 km de grossura)

Solo: E a parte mais importante da geosfera para os seres
humanos. E uma mistura de minerais, matéria organica,
agua e ar. E o suporte para a vida vegetal na superficie da

Terra
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O solo tem capacidade de assimilar e neutralizar poluente
- oxi-reducao
- hidrolise
- reacOes acido-base
- precipitacéao
- sorcao (metais pesados)
- degradacéao bioguimica (compostos organicos)



2- COMPOSICAO DO SOLO

- Minerais : intemperismo de rochas (processos fisico, quimicos e biologicos)
- Matéria Organica : biomassa (decaimento de vegetais e animais)

- Agua

- Ar

- Populacéo elevada de bactérias, fungos e pequenos animais

- Ar
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AS CAMADAS DO SOLO
Do que é feito o chao
e o.que vive nele

O 2 ERotsTiclo_

0 PRIMEIRO ESTAGIO
 Ficaimediatamente abaixo da iatamente abaixo da
superficie. £ formado por materiais
organicos, restos de animais e folhas.
HABITANTES Além de bactérias, fungos
€ outros seres, & aqui que vivem as
minhocas, seres essenciais para a
renovacao do solo, porque comem as
folhas caidas e as transformam em
excrementos nutritivos para microbios.
Seu habitat vai a camadas mais profundas

Mistura de areia, barro e argila, contém
muita matéria organica (raizes de plantas

€ organismos vivos e decompostos).
HABITANTES Animais grandes que habitam
tocas, como tatus e lagartos, e seres
minasculos como fungos, bactérias e acaros,
Entre eles estdo os tardigrados, que passam
avida em fios de agua. Se 0 solo seca, eles
desidratam e hibernam por até cem anos

Tanido

Rhizobium

CAMADA C

Composta de argila e restos decompostos
de vegetais e animais, conhecidos como
hamus. Ha também raizes de arvores.
HABITANTES £ aqui que se encontram as
bactérias rhizobium. Vivendo nas raizes
das plantas, elas captam o nitrogénio,
fundamental para a vida, e o fonecem

as plantas, em troca do agticar produzido
pela fotossintese

Rochas desgastadas por chuvas,

ventos ou marés. Esse desgaste é que
formou as camadas superiores.
HABITANTES Aqui praticamente sé ha
micrébios. Mas, nos estratos superiores,
ha uma rede de microtubos formados
pelo fungo mycorrhizae, que interligam
as raizes das plantas. Por meio deles, as
plantas trocam nutrientes entre si

Mycorrhizae

DA
Ea rocha em estado bruto.
HABITANTES Aqui vivem os extreméfilos,
microbios de altissima resisténcia ao calor,
afalta de luz e a alta presso. Entre eles,
destacam-se os metanogénicos, microbios
anaerbbicos que exalam gis metano

Metanogénicos

[
¢
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A horizon,

topsoil submetidas a uma lixiviagao importante.

Vegetation HORIZONTE A (topo do solo: 20 - 50 cm): Camada da
/ atividade biolégica maxima e contem a maioria da matéria
; organica do sol. fons metalicos e particulas de argilas séo

Blorizon, — HORIZONTE B (0,5 -1,5 m): Recebe a matéria lixiviada como
mateéria organica modificada = HUMUS, ions metalicos e

C horizon, weathered  Particulas de argilas.
parent rock \
HORIZONTE C (1 -5 m): Matéria mineral n&o consolidada, com
] ~ . P ;- ;. ;.
éﬂ_/lﬁ;g: Bedrock pouca acéo bioldgica e com caracteristicas fisicas, quimicas e
\ mineraldgicas da rocha matriz.

ROCHA MATRIZ




Natureza da rocha matriz € muito importante para a composicao do solo.

A acao antropica modificou muito o solo de forma rapida, nao permitindo
a suarecomposicéao:

- desmatamento
- erosao
- escavacoes
- aterros
- mineracoes
- impermeabilizacao (asfalto)
- aplicacOes de fertilizantes e pesticidas
- lancamentos de residuos
- agriculturas
.. etc



3- Agua e ar no solo

- Agua
- Fundamental para a vida das plantas
- Transporta os nutrientes essenciais até :
a parte superior das plantas |

H,0 vapor

InteracOes fortes entre a agua e 1- argilas

2- matéria organica
Solos ricos em argila e/ou matéria organica (M.O.)
— solos ricos em agua

K", NO,”, HPO ", other nutrients

Solos saturados com agua — mudancgas drasticas
nas propriedades fisico-quimicas e biologicas

— Menor disponibilidade de O, — Menor degradacao de M.O.

— Diminui a quantidade de ar necessaria para as plantas

— Reducao do potencial redox — solubilizacao de sais insollveis

— Ligacoes que agregam particulas coloidais sao quebradas, o que causa
desestruturacéao do solo



As soil becomes waterlogged (water-saturated) it undergoes drastic changes in
physical, chemical, and biological properties. Oxygen in such soil is rapidly used up by
the respiration of microorganisms that degrade soil organic matter. In such soils, the
bonds holding solil colloidal particles together are broken, which causes disruption of
soil structure. Thus, the excess water in such soils is detrimental to plant growth, and
the soil does not contain the air required by most plant roots. Most useful crops, with the
notable exception of rice, cannot grow on waterlogged soils.

One of the most marked chemical effects of waterlogging is a reduction of pE by the
action of organic reducing agents acting through bacterial catalysts. Thus, the redox
condition of the soil becomes much more reducing, and the soil pE may drop from that
of water in equilibrium with air (+13.6 at pH 7) to 1 or less. One of the more significant
results of this change is the mobilization of iron and manganese as

soluble iron(Il) and manganese(ll) through reduction of their insoluble higher oxides:
MnO, + 4H+ + 2e- — Mn?* + 2H,0

Fe,O; + 6H+ + 2e- — 2Fe?* + 3H,0

Although soluble manganese generally is found in soil as Mn2+ ion, soluble iron(ll)
frequently occurs as negatively charged iron-organic chelates. Strong chelation of
iron(ll) by soil fulvic acids apparently enables reduction of iron(lll) oxides at more
positive pE values than would otherwise be possible. This causes an upward shift in the
Fe(ll)-Fe(OH),; boundary.

Some soluble metal ions such as Fe2+ and Mn2+ are toxic to plants at high levels.
Their oxidation to insoluble oxides may cause formation of deposits of Fe,O; and MnO,,
which clog tile drains in fields.



- Ar
25% do volume de um solo tipico

Ar atmosférico: 21% O, e 0,03% CO,
Ar do solo: 15% O, e 1% CO,

Porqué?
— Degradacao da mateéria organica

{CH,0}+ 0O, —» CO, +H,0
— Aumento da concentragao de CO, na adgua do solo

— pH diminui, [H*] aumenta
— degradacgao das rochas calcarias: CaCOs,



4- Minerais do solo

INTEMPERISMOS
ROCHAS-MAE " Particulas coloidais inorganicas
(granito)

Rochas Secundarias
(areia, argilas)

Essas particulas coloidais: - S0 armazenadoras de agua e nutrientes para as
plantas
- Absorvem substancias toxicas evitando agressao aos
vegetais
- Quantidade e natureza dessas particulas séo
determinantes na produtividade do solo.



Crust Os 10 mais abundantes elementos na crosta (% em massa)

— Os silicatos sao 0s minerais mais importantes

O
46.6
Si Table 17.1 Major Mineral Groups in the Earth’s Crust
29.5 Mineral group Examples Formula
Al
8.2 Silicates Quartz $10,
Fe Olivine (Mg.Fe),S104
5.0 Potassium feldspar KAIS1;04
Ca Oxides Corundum Al,Os
36 Magnetite Fe;04
Na Carbonates Calcite CaCO,
18 Dolomite CaCO;*"MgCO;
K Sulfides Pyrite FeS,
26 Galena Pbs
I'vf.[g Sulfates Gypsum CaS0,42H,0
2.1 Halides Halite Na(Cl
Ti Fluorite CaF,
1
0.57 . ‘ ~
Native elements Copper Cu
H Sulfur S

0.22




Argilas

As argilas sdo minerais secundarios silicatos.

Elas s&o muito comuns e importantes em mineralogia

S&o0 0s constituintes inorganicos dos solos mais importantes.
Seguram aqua e cations para as plantas.

Olivina, Feldspato Argilas

Quartzo %' Argilas

Todas as argilas contém silicatos e as maioria contém aluminio e agua.
Fisicamente as argilas s@o constituidas por folhas.

Trés grupos principais de argilas:

e Montmorillonita, Al,(OH),Si,0,,

e lllita, K, ,Al,(Sig (Al,.,)O0,,(OH),

* Kaolinita, Al,Si,O;(OH),



CAMADA

Estrutura da kaolinita: camada de duas folhas

e Water molecules
associated to clay surface
@ by hyvdrogen bundmg

F' Folha tetraédrica:
- Oxido de Silicio
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Figure 17 4 Representation of the structure of kaolinite, a two-layer clay.




(a) Kaolinite

6(OH)
4Al
40 + 2(OH)

4Si
60 >

6(OH)
4Al
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4Si
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(b) Montmorillonite

40+2(OH)
4(Al, Fe, Mg)
40 + 2(OH) Y

60

exchangeable cations
and nH,O

4(Si, Al)~¢

40+2(0OH).O
4(Al, Fe, Mg)
40 + 2(OH)
4(Si, Al) A

60

repeat distance
is 0.72 nm

repeat distance is 0.96-2.14 nm

hydrogen bonding between
O and OH

octahedral sheet

tetrahedral sheet

repeat distance is 1.0 nm

Entre as camadas tem
Agua, cation.



As Argilas podem atingir uma carga global negativa por troca iénica.

Alguns Si** ou AlP* sdo trocados por cations metalicos de tamanho parecido
mas de carga menor.

Si*t — Al*

ARt — Mg?*

Diferenca na carga global — carga global NEGATIVA

Compensacao pode ser feita por complexacdo de cation na superficie das
folhas das argilas. Assim, esses cations ndo precisam se afixar em sitios
especificos na estrutura da argila e eles podem ser cations relativamente
grandes como K*, Na*, ou NH,*.

Esses cations sdo chamados de cations trocadores e podem ser trocados
por outros cations em solucao aguosa.

A quantidade de cations trocadores (expresso em mili-equivalente (millimole)
por 100 g de argila) € chamada de Capacidade de Troca Cationica (CEC)



tal ions in solution

acid soil, me

oncentration of cations can change the

9.3 Examples of how changing the ¢
d those in solution.

Figure 1
m between the cations held by the clay an _

equilibriu



As Argilas tém a capacidade de complexar cation como :
Ca’*, Mg?*, K*, Na* e NH,*

— protegem esses cations da lixiviagcao e os mantém
disponivel para as plantas

As Argilas tém a capacidade de absorver a agua



4- Matéria Organica no solo

Juntamente com as argilas, a matéeria organica tem uma importancia
fundamental nas propriedades quimicas e fisicas dos solos.

* Funcbes da materia organica no solo:

1- Manutencdao de uma estrutura porosa para aumentar a

retencao de agua.

2- Retencao de nutrientes (Ca?*, Mg?*, K*, NH,*, Mn?*, Fe3*, Cu?*..))

3- Liberacéo de elementos como N, P, e S e elementos tracos por
mineralizagao (Processo microbiano no qual os compostos
organicos sao decompostos e CO, e liberado)

4- Fonte energética (carboidratos) para os microorganismos do
solo.

5- Adsorcdo de compostos organicos toxicos (pesticidas,

rejeitos Industriais...)

A maioria dessas atividades pode ser atribuida provavelmente ao
HUMUS, material produzido pela decomposicao de plantas no
solo.



* Composicéao organica do solo (origem vegetal ou animal):
1- HUMUS (mais abundante) = “corpo” da matéria organica no
solo (restos deixados quando bactérias e fungos
biodegradam plantas)

2- Polissacarideos (celulose por exemplo): comida para os
microorganismos do solo.

3- Compostos nitrogenados : polipeptideos, nucleotideos,
aminoacidos

4- Compostos fosforados e sulfurados
5- Lignina

6- Lipideos



HUMUS é uma mistura complexa.

HUMUS

Fracédo insoluvel Fracdo soluvel em base forte

Humina - Acido humico
- Acido fulvico



Formac&do do HUMUS
OH

OH-GH, 2
O
H OCHg HO O>/
OH n

Hy
PRECURSORES Celulose

LIGNINA \/ (mais degradavel,
(mais resistente a degradacao, polimero de glicose)
substancia polimérica complexa contendo

anéis aromaticos, grupos metoxi, hidroxila)

HUMIFICACAO
Bactérias e Fungos

v

HUMUS
(similar a lignina com mais grupos acidos carboxilicos)
contém - uma parte hidrofilica
- uma parte hidrofobica
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Estruturas dos Acido humico e Acido fulvico :

—

HC =0
GO COOH oo (H(#_DHM (suger)
0 Nood oo o
HO p— CH-CH,
OH CH . o CH
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Estrutura proposta por Buffle do acido fulvico



Propriedades do HUMUS
1- Afinidade alta para céations polivalentes:
Fes*, AI3*, Cu?* : Alta
Mn?*, Co?*, Zn?*, Ca?* : Média
= retém esses cations (nutrientes para as plantas)

Tipos de interacfes entre as funcdes da matéria humica e os cations metalicos:

I I I
C cC—oO C
. \O . \ . \O
" /! v
g o~ ﬁ—o
O

2- Afinidade alta da parte hidrofébica da matéria humica para compostos organicos

pouco soluveis em agua como o DDT (inseticida) ou a Atrazina (herbicida)
Cl

C|\,/C| rHYNYCI

N — N
AtrazinaY
HNY



3- Interacéo forte entre os acido humico e fulvico e as argilas.

Em alguns casos vai haver formacdo de complexos organicos (acido humico e falvico)
e inorganicos (argilas) através de interacdes eletrostaticas entre as cargas positivas
das argilas e negativas dos acidos humicos e fulvicos.

Tais complexos tém papeéis importantes nas
-Propriedades fisico-quimicas do solo
-Fertilidade do solo

-Estabilidade da matéria organica no solo

Argilas

+ + + + + +
[- M M M M M b ricas em cations

acidos humicos e fulvicos ricos
em funcdes carboxilatos (-)

4- Carater acido/basico da matéria humica = substancias himicas servem de tampao
no solo.



POLUICAO DE SOLOS
1- INTRODUCAO:

O solo é um componente essencial nos ecossistemas terrestres porque
1) o crescimento das plantas e
2) o ciclo biogeoquimico dos nutrientes dependem dele (o solo).

A poluicao, a erosao e o espalhamento de areas urbanas ameacam:
- A sustentabilidade das riquezas do solo (agricultura).
- A saude humana, quando substancias toxicas atingem o homem (cadeia
alimentar ou contaminacao das plantas) ou atingem aguas subterraneas usadas
para o consumo.

Papel do solo:

- Depdosito para muitos poluentes

- Filtro que retarda a passagem de compostos quimicos até as aguas subterraneas.
- Bio-reator onde muitos compostos organicos sao decompostos.



Poluentes no solo provém - Ar
- Agricultura (pesticidas)
- Uso industrial e urbana da terra (mais grave)

E conhecido que geralmente a maioria dos solos das regifes desenvolvidas
tecnologicamente sao contaminadas pelo menos um pouco. Apesar disso, pequenas
guantidades de poluentes podem nao apresentar efeitos significantes, tanto na
fertilidade do solo como na saude dos animais e dos homens. Contaminacdes mais
severas, que apresentam ameaca real, foram estimadas recentemente e mostraram
uma relacdo com a atividade industrial.
Foram avaliados 50000-100000 sitios contaminados no Reino Unido

25000 sitios contaminados nos EUA

6000 sitios contaminados na Holanda

6000 sitios contaminados na ex-Alemanha oriental.

Locais contaminados por inddstrias mostram uma distribuicdo heterogénea dos
poluentes; penetracao profunda do poluente.

Locais contaminados por poluicdo atmosférica mostram uma distribuicdo mais
uniforme; somente as camadas superiores do solo sao mais contaminadas.



2- Poluentes dos solos e suas origens:

A- Metais pesados

Eles tém densidade superior a 6 g/cm3 e ocorrem naturalmente em rochas mas
se estiverem em uma concentracdo alta no solo isso resulta de uma
contaminacao. Os metais pesados pertencem ao grupo dos elementos
geoguimicamente descritos como “elementos tragos” que juntos compdem menos
de 1% das rochas da crosta.

Todos o0s elementos tragcos sdo toOxicos para 0S oOrganismos Vivos em
concentracdo elevada, mas alguns sao essenciais para esses seres Vvivos em
concentracao baixa.

Elementos essenciais: Co, Cr, Cu, Mn, Mo (plantas unicamente), Ni (plantas
unicamente), Se, Zn, Fe, B, | sdo essenciais mas ndo sao metais pesados (nem
metais no caso de B e de I).

Elementos n&o essenciais: Ag, As, Ba, Cd, Hg, Pb, Sb, Tl

Todos (essenciais e ndo essenciais) sao toxicos em concentracdo elevada

Os metais responsaveis pela contaminacao dos solos mais importantes sao: As,
Cd, Cr, Hg, Pb e Zn.



Fontes de metais pesados :
a- Mineracao metaliferas
Porgue no minério de um metal desejado sempre tém outros metais.
A maioria dos sitios de mineracdo sdo contaminados com outros metais e nao
metais (enxofre).
b- Fusao dos metais
c- Industrias metallrgicas
d- Outras indastrias contaminadores
Fontes de poluicao - atmosférica
- efluentes liquidos
- lixo solidos
* Industria eletrdnica (semi-condutores, circuitos, soldas, baterias...)
Cd, Ni, Pb, Hg, Se, Sb

* Pigmentos e tintas: Pb, Cr, As, Sb, Se, Mo, Cd, Co, Ba, Zn
* Industrias de plasticos (estabilizantes de polimeros)

Cd, Zn, Sn, Pb
« Industrias quimicas (catalisadores e eletrodos)

Hg, Pt, Ru, Mo, Ni, Sn, Sb, Pd, Os

e- Disposicao de residuos
Lixos solidos municipais, lixos especiais e lixos perigosos de muitas
origens podem conter uma grande variedade/quantidade de metais pesados.



f- Corrosao de metais em uso.

g- Agricultura
As, Cu, Zn sao adicionados as racoes animais

Alguns pesticidas sao compostos de metais pesados (As, Cu
(exemplo:antifingico), Pb, Zn)

I- Preservantes de madeira

Preservantes de madeira contendo As, Cr e Cu foram usados
durante muitos anos causando contaminacao de solos e agua
nas vizinhancas de depositos de madeira.

j- Combustéo de combustiveis fosseis

Elementos tracos como Cd, Zn, As, Sb, Se, Ba, Cu, Mn, V presentes no
carvao e petroleo podem estar presentes nas cinzas ou emissdes gasosas ou
ainda nas particulas resultantes da combustao.

Também metais sdo adicionados em lubrificantes e combustiveis para melhorar
suas propriedades: Se, Te, Pb, Mo



B- Poluentes hidrocarbonetos (HC)

S840 compostos extraidos do petréleo e compreendem uma faixa de
alcanos saturados de curta cadeia até C,;H,;, + hidrocarbonetos
aromaticos (benzeno, tolueno) + hidrocarbonetos aromaticos com N
(piridina), com S (tiofeno).

Além da toxicidade e riscos associados com a ingestéo e inalacao de HC
volateis, também ha risco de fogo e explosao.

Fontes de HC poluentes:

- Estocagem e distribuicdo de combustiveis. Vazamentos de
camaras subterraneas e de postos de distribuicado + acidentes rodoviarios
— poluicdo dos solos e aguas. Apesar do volume grande de poluentes
despejado no meio ambiente, esses HC sao rapidamente degradados em
solos (bactérias) e sdo menos tOXicos que outros compostos organicos
como hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAP) ou as dioxinas.

- Vazamentos de solventes de areas industriais. Os solventes
sao muito usados para a limpeza e desengordurar os metais.



C- Poluentes organicos persistentes (POP’s)

Variedade de compostos com muitas diferencas de comportamento
em solos e de toxicidade para as plantas, organismos do solo e
humanos. Maior problema com esses produtos é a baixa
biodegradabilidade — poluicdo das aguas (superficiais e
subterraneas) + entrada na cadeia alimentar através de grdos ou de
animais (peixes, aves) contaminados.

Cl

Hidrocarbonetos aromaéticos policiclicos (HAP) Bifenilas policloradas (PCBs)

c: : :o: : :c CI: II I :c

Cl O Cl Cl 0] Cl
Dioxinas cl cl Furanos

Residuos e metabolito de

pesticida
ex: DDE = metabolito do DDT
Cl

Cl



D- Descartes ricos em nutrientes

1- Residuos de esgotos = Residuos provenientes do tratamento de
aguas de esgotos (ricas em N, P). Usados em area agricola = fonte de nutriente
como N e P para as plantas — problema por causa que esses residuos contém
também - metais pesados

- POP’s

2- Estercos = fontes de N, P e K mas contém aditivos de races animais
como As, Cu e Zn

E- Radionuclideos

Acidentes nucleares como Tchernobyl (Ukrania 1986) resulta na dispersao de
muitos elementos radioativos no meio ambiente — 37Cs tem um t,, = 30 anos e
ele tem um comportamento parecido ao K. Os seres vivos vao acumular o 137Cs
no lugar do K.

Testes atmosféricos de bombas atdmicas (1950-1960) liberaram °Sr (t,, = 29
anos). °°Sr é parecido ao Ca nos sistemas bioldgicos — danos em homens no
esqueleto.



3- Mecanismos de transporte que levam os poluentes para os solos:

- Deposicao atmosférica de particulados (chuvas e deposicao de poeiras)

- Sorcéo de gases da atmosfera
- Transporte fluvial e deposicéo ou sorcao de aguas de inundacao
- Deposicao (espalhamento, injecéo, aterro, agricultura, etc...)

4- A natureza e propriedades dos solos relacionadas ao
comportamento de poluentes.

I- Propriedades quimicas e fisicas de solos afetando o
comportamento e o futuro dos poluentes

Consideracdes importantes:

Metais pesados = cations

Elementos importantes como As, B, Sb, Cr, Se = anions
Alguns pesticidas = i0onicos

A maioria dos compostos organicos = neutros e hidrofébicos



A- Adsorcado nao especifica de cations e anions (trocaionica)

- Anions sdo adsorvidos nos sitios carregados positivamente
da fracao coloidal de 6xidos de ferro hidratados
sobretudo.

Depende do pH
pH<7 Fe ,O,+ — adsorve anions
pH>7 Fe O,- — adsorve cations

- Cations sao adsorvidos sobre as cargas negativas das
superficies da fracao coloidal do solo

- Argilas (carga negativa permanente)
- Oxidos de Fe e Mn hidratados
- Substancias humicas

Materia Organica = carga negativa quando pH>2,5
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B- Adsorcéo especifica (ndo tem troca)

Anions de Cd, Cu, Ni e Zn formam ijons complexos (MOH+) em superficie
contendo grupos hidroxila, sobretudo de 6xidos de Fe, Mn ou Al hidratados.
Estes cations ndo sao sujeitos a trocas catibnicas mas podem ser
substituidos por acidos fortes ou agentes complexantes.

A adsorcao especifica é fortemente dependente do pH e é responsavel por
uma maior quantidade de metais adsorvidos que a adsorcao nao especifica.

C- Complexacéao organica de metais

Matéeria humica solida
Metais como Pb ou Cu ficam presos no suporte
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D- Sorcao de contaminantes organicos sobre o material humico.

Principal mecanismo pelo qual as moléculas organicas hidrofobicas se ligam
ao solo.
— - interacdes fisicas

- ligac&o quimica

E- Sorcao quimica de elementos

Ocorre quando um elemento é incorporado dentro da estrutura de um
composto.
Ex: Cd pode substituir o Ca na estrutura mineral da calcita (CaCO5; — CdCO,)

F- Precipitacéao

Ocorre quando [Metal] > Kps
Ex: CdCO,



Il - Degradacao dos poluentes organicos nos solos

- Mecanismo nao-biolégico
- hidrolise
- oxidacao/reducéao
- foto-decomposicao
- evaporacao

- Biodegradacao (microorganismos — enzimas)
- hidrolise
- eliminacéo
- oxidacéo
A maioria dos compostos organicos sao biodegradaveis

— depende da estrutura

Moléculas com alto numero de atomos de cloro (pesticidas) ou com baixa
solubilidade provocam uma diminuicédo da biodegradabilidade.



Exemplo dos detergentes:

Detergentes n&o biodegradavel: ABS — Alquilbenzeno sulfonato

HzC HzC —
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Detergentes biodegradavel: LAS — Alquilbenzeno Linear sulfonato

LAS

SOy Mat



Convencao de Estocolmo, sobre Poluentes Organicos
Persistentes: POP’s

Iniciaram-se em 1995, sob os auspicios da UNEP, as negociacdes para controlar
0 uso, producao e libertacao de POP’s. Foi criado um grupo de especialistas que
identificou, com base em critérios cientificos, os doze poluentes objeto da
Convencéo:

oito pesticidas: aldrina e dieldrina, endrina, clordano, heptacloro, DDT,
toxafeno e mirex;

dois quimicos de aplicacao industrial: hexaclorobenzeno e PCBs;
dois residuos (sub-produtos néo intencionais): dioxinas e furanos.




5 - Consequéncias da poluicao dos solos

POLUENTE NO SOLO

PLANTAS AGUAS

Depende das plantas e do tipo da disponibilidade (tipo de sorcé&o) do poluente no solo



Existem coeficientes de transferéncia : Contaminante no solo — Plantas

0,01-0,1: As, Co, Cr, Hg, Pb e Sn
0,1-1: Cu, Ni
1-10 : Cd, Tl, Zn — Metais mais assimilaveis por plantas

Poluentes organicos tendem a ter coeficientes mais baixos
Ex: dioxinas 0,033

Solo pode ser poluido por uma grande variedade de compostos quimicos de
varias origens da atividade humana. Para avaliar o futuro desses poluentes em
solo, tem que considerar:

- Efeito combinatorio, tipo e concentracao do poluente

- A composicao do solo (matéria organica, argilas, CaCO,, etc...)

- Tipo de plantas

- Clima (umidade, temperatura)
— interacdes complexas mas € possivel fazer previsdes para os metais
pesados e micropoluentes organicos (bioremediacao e fitoremediacao)



